Bedienungsanleitung
far den

0O Aaua Meple

Nitratreduktor, geschlossen

Denitrifikationsfilter fur StR- und Meerwasseraquarien von 200 bis 1000 |
Inhalt.

Mit dem Kauf dieses Nitratreduktors haben Sie sich fir ein Qualitatsgerat
entschieden. Er ist speziell fiur den aquaristischen Gebrauch entwickelt und von
Fachleuten erprobt worden.

Mit diesem Gerét sind Sie - bei richtiger Anwendung - in der Lage, den Nitratgehalt
Ihres Agquarienwassers wirksam auf ungefahrliche Konzentrationen zu vermindern.
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Filtergehduse

Bactoballs

Ansaugstutzen

Futterschlauch

Wasserzulauf

Netzstecker

Umwalzpumpe 300 1I/Std.

Regulierhahn

VerschluRhahn fur  Futterspritze (11)

0. T-Stick fir Wasserzufuhr

2. Halteplatte  mit Klammer (13)

und Tropfenzahler (14)

15. VerschluRkappe mit O-Ring (16)

17. SchraubanschluB PG 13,5 fir
Redoxsonde

18. VerschluBklammern

19. Dichtring
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1. Lieferumfang

Der &0 Aeua Mepie Nitratreduktor besteht aus dem Reaktionsbehalter (Hohe = 50
cm, Volumen ca. 10 I).

Der Reaktionsbehalter ist mit &0 Aeua MebieBactoballs gefiillt. Im Deckel des Filters
ist die Zirkulationspumpe (Kreiselpumpe mit einer Kapazitdt von 300 [/Std.)
untergebracht.

Zur Futterung der Bakterien wird 1 Dose mit Denimar-Pulver mitgeliefert.

2. Grundlagen
Nitrat gelangt auf zwei verschiedene Wege in das Aquarium:

- mit dem Leitungswasser, bei jedem Wasserwechsel oder beim
Verdunstungsausgleich,
- durch biologische Umsetzungen im Aquarium.

Die biologischen Umsetzungen im Aquarium sind zum weitaus grof3ten Teil fur den
Nitratanstieg verantwortlich.

Wie entsteht Nitrat im Aquarium?

Bei der Fitterung der Tiere mit Trocken-, Lebend- oder Frostfutter gelangen
eiweillhaltige Stoffe ins Aquarium. Diese stellen ja auch die Nahrungsgrundlage fur
die Tiere dar. Bei der Verdauung wird aber ein grof3er Teil des im Futter enthaltenen
Stickstoffs von den Tieren wieder ausgeschieden. Dieser wird von Bakterien im
Aquarium und im Filter Uber die giftigen Zwischenstufen Ammonium und Nitrit zum
weniger giftigen Nitrat oxidiert. Diese biochemischen Reaktionen laufen in der
Gegenwart von Sauerstoff ab.

Das Bakterium Nitrosomonas oxidiert Ammonium zu Nitrit, das Bakterium Nitrobacter
das Nitrit weiter zum Nitrat.

Ammonium + Sauerstoff  ----- > Nitrit + Sauerstoff ----> Nitrat
(Nitrosomonas) (Nitrobacter)

Beim Nitrat endet nun in den meisten Aquarien der Stickstoffstoffwechsel. Nitrat
reichert sich daher im Aquarienwasser an. Lediglich Wasserpflanzen und Algen sind
im Aquarium in der Lage, dieses Nitrat weiterzuverarbeiten.

Was bewirkt Nitrat im Aquarium?

1. Uberdiingung.

Das Aquarium wird Uberdlingt, das Algenwachstum nimmt tberhand und kann
nicht

kontrolliert werden.



2. Schadigung der Tiere.

Insbesondere wirbellose Tiere im Meerwasseraquarium reagieren negativ auf
hohere

Nitratkonzentrationen.

3. Arbeitsweise des Nitratreduktors

im &0 AQUA MEEDIE Nitratreduktor wird das Aquarienwasser unter SauerstoffabschluR behandelt. Bei
Abwesenheit von Sauerstoff sind viele Bakterien in der Lage, Nitrat als Ersatz von Sauerstoff zum Atmen zu
nutzen:

2 Nitrat ----> Stickstoffgas + 3 Sauerstoff

2NO3 ----> N2 + 302

Der Sauerstoff wird zur Atmung genutzt, der Stickstoff ins Wasser ausgeschieden.
Stickstoffgas (N2) ist ein naturlicher Bestandteil der Luft und vollig unschadlich.

Beim Nitratabbau handelt es sich somit um einen reinen Atemvorgang. Zusatzlich
bendtigen die Bakterien genauso wie andere Lebewesen Nahrung. Aus diesem
Grunde missen die nitratabbauenden Bakterien gefittert werden. Dieses Futter
enthalt organische Substanzen, die von den Bakterien restlos verwertet werden
kdnnen. Als Abfallprodukt entsteht CO».

Zur Fatterung im Nitratreduktor kénnen entweder das Futter Denimar oder die
Futterballe Deniballs genutzt werden.

Der Durchflul3 durch den Nitratreduktor geschieht &uf3erst langsam. Dies
unterscheidet ihn von herkémmlichen Aquarienfiltern, in denen das Wasser meist
einmal pro Stunde oder noch ofter gefiltert wird. Das Wasser sollte im Nitratreduktor
eine Aufenthaltszeit von wenigstens vier Stunden haben. Daflr reicht es aus, wenn
das Aquarienwasser nur einmal pro Woche durch den Filter geleitet wird. Ist der Filter
richtig eingestellt, verlal3t ihn das Wasser nahezu nitrat- und nitritfrei.

4. Aufbau des Nitratreduktors

Der &0 Aeua Mepie Nitratreduktor besteht aus einem Reaktionsbehélter (1) mit
einem Volumen von ca. 10 I. Als Aufwuchsmaterial fir die Bakterien werden
&0 Aeua MEDie Bactoballs (2) eingesetzt. Diese schaffen ein fiir die Denitrifikation
ideales Mikroklima.

Zur Vermeidung toter Zonen wird das Wasser im Nitratreduktor intern umgewalzt.
Dazu ist eine Umwalzpumpe (7) im Deckel untergebracht.

In Nitratfiltern ohne Durchmischung, insbesondere bei Geréten, in denen das Wasser
eine lange FlieRstrecke zurlicklegen mul3, besteht die Gefahr, dal3 der Filter nicht
gleichméafRig durchstromt wird. Es bilden sich Zonen mit extrem niedrigem
Redoxpotential und Schwefelwasserproduktion (der Filter beginnt unangenehm zu
riechen). Auf der anderen Seite kbnnen Zonen mit zu starker Durchstromung
entstehen, wo das Nitrat nur bis zum Nitrit reduziert wird. In jedem Fall herrschen im
Filter Uberall andere Reaktionsbedingungen, was die Einschatzung des
Arbeitspunktes durch Messung des Redoxpotentiales unmaoglich macht.



Im &0 Aeua Mepie Nitratreduktor werden diese unerwiinschten Effekte vermieden.
Die Umwalzpumpe verhindert durch die gleichméafige Durchmischung des Wassers
im Filter die Bildung von Nestern mit unterschiedlichen Redoxpotentialen.

Es herrschen Uberall gleiche Reaktionsbedingungen; das Redoxpotential im Filter
kann zur Steuerung herangezogen werden. Die Betriebssicherheit des Filters wird so
gesteigert, und die Madoglichkeit der Vergiftung des Aquariums durch Nitrit ist
weitestgehend ausgeschlossen.

Anschlisse:
Im Deckel des Nitratreduktors befinden sich die folgenden Anschlisse:

1. Zulauf. (5) Hier kann ein 6/4mm Aquarienluftschlauch angeschlossen werden. Am
Zulauf befindet sich ein Einstellventil. Hier kann die DurchfluRrate eingestellt werden.
Der ideale Wert betragt ca. 1-1,5 I/Std (ca. 1 Tropfen pro Sekunde). Die Steuerung
Uber den Zulauf ist mit einer gewissen Verzdgerung verbunden, bis der eingestellte
Durchflu3 am Tropfenzahler (14) abzulesen ist. Der Tropfenzahler wird mit Hilfe der
Halteplatte ( 12 und 13) im Aquarium oberhalb des Wasserspiegels angebracht. Wird
der Durchflul3 Gber den Ablauf geregelt, darf das Einstellventil nicht vollstandig
geschlossen werden, damit entstandener Stickstoff aus dem System entweichen
kann. Wahrend der Einfahrphase ohne Wasserzulauf sollte man den Auslauf
vollstandig gedffnet lassen.

Der Zulauf besitzt eine innenliegende Verlangerung, die verhindert, dal3 Gase in den
Zulauf steigen.

2. Futterzugabe. (4) Durch diese Offnung kénnen mit Hilfe einer Spritze das
Denimar -Pulver zur Steigerung der Denitrifikation hineingegeben werden. Man
schlammt das Pulver zuvor in einigen Millilitern Wasser auf. Der Hahn ist nach jeder
Futterzugabe mit Wasser zu spulen und anschlielend zu verschliel3en.

3. Redoxelektrode. (7) In diese Offnung kann eine druckfeste Redoxelektrode
eingeschraubt werden (nicht im Lieferumfang enthalten).

4. Ablauf. (zum Aquarium, 14). Hier kann ein 6/4mm Aquarienschlauch aufgesteckt
werden.

5. Aufstellung

Der Nitratreduktor ist ein abgeschlossenes System. Die im Reduktor gebildeten
Gase (Stickstoff, CO2) entweichen durch den Wasserablauf. Der Ablauf sollte
deswegen niemals vollstandig geschlossen sein, da andernfalls ein etwaiger
Uberdruck durch den Wasserzulauf entweicht und damit die Wasserzufuhr zeitweilig
unterbrochen wird.

Der Nitratreduktor wird so aufgestellt, daR das Wasser entweder direkt in das
Aquarium, oder in die Filterkammer ablauft. Bei Meerwasseraquarien ist es von
Vorteil, wenn das abflieende Wasser in den Zulauf des Eiweil3abschaumers oder
des Rieselfilters geleitet wird. Im Abschaumer wird es dann wieder mit Sauerstoff
angereichert, bevor es in das Aquarium zurtickflief3t.



Zulauf. Der Zulauf in den Reduktor kann mit Hilfe der im Lieferumfang enthaltenen T-
Stiuicke (10) von der Druckleitung einer leistungsstarken Umwalzpumpe abgezweigt
werden. Die DurchfluRrate wird mit Einstellhahn (8) und Tropfenzahler (14) justiert..
Um die Regelgenauigkeit zu verbessern setzt man hinter das T-Stick in die
Druckleitung der Forderpumpe einen Hahn, der leicht geschlossen wird. Auf diese
Weise entsteht in Richtung Abzweig zum Nitratfilter ein leichter Uberdruck.

6. Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme wird der Nitratreduktor mit Aquarienwasser gefullt und auf
Dichtigkeit kontrolliert. Dabei ist auf den korrekten Sitz des Dichtringes zu achten. Die
acht Dichtungsklammern muissen fest angezogen sein. Die interne
Zirkulationspumpe kann jetzt bereits eingeschaltet werden.

Anschluf3 an ein bestehendes Aquarium

Wird der Nitratreduktor an ein bereits bestehendes Aquarium mit hohem Nitratgehalt
angeschlossen, sollte der Zulauf von Aquarienwasser zunadchst nicht eingeschaltet
werden. Das Bakterienwachstum wird durch die einmalige Zugabe von 4
Dosierl6ffeln Denimar-Pulver angeregt. Wenn nach ca. 8 - 10 Tagen kein Nitrit mehr
im Reduktor vorhanden ist - ein geringer Restgehalt von Nitrat ist ungeféahrlich - oder
das Redoxpotential auf - 250mV abgesunken ist, kann der Wasserdurchflul®
eingeschaltet werden.

Anschlul’ an ein neues Aquarium

Bei Neuansatz von Aquarien brauchen die Bakterien in den ersten 4 Wochen nicht
gefuttert zu werden, weil die nitratbildenden Bakterien (Nitrosomonas und
Nitrobacter) die Zeit benotigen, um alles Ammonium und Nitrit in Nitrat umzuwandeln.

Futterung. Die Futterung erfolgt je nach Nitratbelastung des Aquariums und kann
Uber eine Redoxpotentialmessung gesteuert werden. Im normalbesetzten Aquarium
reicht ein Dosierl6ffel Denimar-Pulver pro Tag aus. Es kdnnen auch mehrere Loffel
(bis zu 5 Stiick) auf einmal zudosiert werden. Der Filter braucht dann einige Tage
nicht geflttert zu werden.

Nach einiger Zeit bildet sich im Nitratreduktor eine schleimige Bakterienmasse. Dies
ist ein normaler Vorgang. Eine hohe Bakterienpopulation gewahrleistet eine hohe
Abbaurate.

7. Futterung mit Deniballs

&0 Aeaua MEDie Deniballs bestehen aus einem biologisch abbaubarem Kunststoff.
Dieser Kunststoff wird zudem biologisch produziert - das Rohmaterial wird aus
bestimmten Bakterien gewonnen. Dieser Kunsttoff ist vollstandig biologisch
abbaubar. Er kann von denitrifizierenden Bakterien im Nitratreduktor zum Abbau
von Nitrat genutzt werden. Die Deniballs stellen dann gleichzeitig die
Aufwuchsflache und die Futterquelle fiir die Bakterien dar. Dies bedeutet, daf3 ein mit
Deniballs gefillter Nitratreduktor fur lAngere Zeit - ca.1 Jahr - nicht mehr gefittert
zu werden braucht. Die Menge an Deniballs, die fur einen Nitratreduktor bendtigt



wird, hangt von der Belastung des Aquariums ab. Fur ein durchschnittlich belastetes
Becken sind ca. 1,5 - 2 | ausreichend. Der Rest des Filters wird mit den
herkdbmmlichen Bactoballs gefullt. Die Deniballs benétigen - insbesondere im
Meerwasseraquarium - jedoch langere Zeit, bis sie ihre volle Leistung erreichen. In
dieser Zeit (ca. 6-8 Wochen) muf3 mit Denimar-Pulver zugeftittert werden.

8. Wartung

1. Kontrolle der Durchflu3rate. Die Durchflu3rate/Tropfgeschwindigkeit durch den
Filter mul3 regelmalig Uberpruft werden. Die DurchfluRrate sollte bei 1-1,5 I/Std
liegen. Sie mul3 von Zeit zu Zeit nachreguliert werden.

2. Umwalzpumpe. Die Umwaélzpumpe im Filter mul3 regelmallig auf
Verschmutzungen tberprift werden. Dazu wird das Kreiselgehause geotffnet und der
Magnet mit dem Flugelrad entnommen. Beides wird unter flieRendem Wasser
gereinigt und wieder eingebaut.

3. Reinigung. Wenn nach einigen Betriebsjahren die Biomasse im Filter zu stark
zugenommen hat, kénnen die Bactoballs in Aquarienwasser ausgewaschen und
wieder eingefullt werden.

4. Erneuerung/Erganzung der Deniballs in der Regel einmal im Jahr.
5. Futterung mit Denimar: Ohne Deniballs taglich ca. 1 Dosierl6ffel taglich.

6. Von Zeit zu Zeit Messung des Nitrit- und Nitratgehaltes im Aquarium und im Ablauf
des
Nitratreduktors.

9. Optionen

Durch eine Redoxpotentialkontrolle 1&f3t sich die Funktionsweise des Nitratreduktors
wesentlich verbessern und die Betriebssicherheit erhéhen.

Der Arbeitspunkt des Nitratreduktors kann,
durch eine Redoxpotentialdauermessung optimal bestimmt werden.

Denitrifikation und Redoxpotential

Das Redoxpotential ist eine Mel3grol3e, die elektronisch bestimmt werden kann. Die
Hohe des Redoxpotentiales ist ein Mal3 fur das Gleichgewicht zwischen Oxidations-
und Reduktionsreaktionen im Wasser.

Im Aquarium herrscht ein positives Redoxpotential von einigen hundert Millivolt (mV).
Im Meerwasseraquarium sollte es zwischen 300 und 440 mV liegen. Dieses hohe
Redoxpotential zeigt an, dald bei den biochemischen Umsetzungen die Oxidationen
Uberwiegen. Oxidationen sind Reaktionen, bei denen ein Stoff, z.B. durch Sauerstoff,
oxidiert wird.



Ein negatives Redoxpotential zeigt dagegen die Abwesenheit von Sauerstoff an und
ware fUr die meisten Aquarienbewohner todlich.

Im Nitratreduktor herrschen nun aber vollig andere Bedingungen:

Nitrat soll zu Stickstoffgas reduziert werden. Die Voraussetzung dafir ist ein
niedriges oder sogar negatives Redoxpotential. Ideal ist hier ein Redoxpotential
zwischen -50 und -250 mV.

Steigt es uber -50 mV an, besteht die Gefahr, dal3 die Nitratreduktion beim Nitrit
stoppt!

Sinkt es unter -300 mV ab, ist das gesamte Nitrat veratmet. Die Bakterien beginnen
jetzt auch das Sulfat zu veratmen. Dies ist ein unerwtnschter Prozel3, weil dabei
Schwefelwasserstoff als Abfallprodukt entsteht. Schwefelwasserstoff ist giftig und
stinkt bereits in geringen Mengen intensiv nach faulen Eiern. Gelang etwas
Schwefelwasserstoff in das Aquarium, so ist dies in der Regel vollig unproblematisch,
da er sehr schnell zum Sulfat aufoxidiert wird. Beim geschlossene Nitratfilter ist auch
keine Geruchsbelastigung mehr vorhanden.

Steuerung des Nitratreduktors

Die Steuerung des Nitratreduktors kann uber die Fitterung und Uber die
DurchfluR3rate erfolgen:

Steigt das Redoxpotential tber -50 mV an (oder wird sogar positiv), kann die
Futterdosierung erhoht oder die DurchfluBrate vermindert werden. Achtung:
Nitritgefahr!!

Sinkt das Redoxpotential unter -300 mV, kann die Futterung vermindert oder die
DurchfluBrate erh6ht werden.

Futterung mit Denimar-Pulver: Es wird mit einer konstanten Durchflu3rate gearbeitet.
Sinkt das Redoxpotential unter -300 mV, wird die FiUtterung ausgesetzt; steigt es
tber -50 mV, wird die Ration verdoppelt, bis es wieder absinkt.

Enthalt der Nitratreduktor Deniballs, kann nur die DurchfluBmenge variiert werden.

10. Stérungen

Stérungen der Denitrifikation sind meist auf eine falsche Durchflurate und Fitterung
zurickzufihren. Sie koénnen aber nur durch Messung der Nitrit- und
Nitratkonzentration sowie des Redoxpotentiales bestimmt werden.

- Pumpe verursacht Gerausche. Enthélt das Kreiselgehduse der Pumpe Luft, so
verursacht dies eine starke Gerauschentwicklung. Da die Pumpe dann nur wenig
oder gar kein Wasser fordert, fehlt die notwendige Wasserkiihlung. Die Pumpe kann
dabei Uberhitzen und ausfallen. Der Kunststoffwinkel an der Druckseite der Pumpe
besitzt eine kleine Bohrung, aus der vorhandene Luft herausgedriickt werden kann.
Ist die Bohrung verstopft, sollte sie mit einer Nadel gereinigt werden.

- Nitrit im Ablauf des Filters. Befindet sich im Ablauf des Filters eine hohe
Konzentration von Nitrit, ist die Dosierung von organischem Futter zu gering:
Futterung steigern oder Durchflurate vermindern. Meist ist in diesem Fall das
Redoxpotential zu hoch (tber -50 mV).

- Nitrat im Ablauf des Filters. Hohe Restkonzentrationen von Nitrat im Ablauf des
Filters treten meist gemeinsam mit hohen Nitritkonzentrationen auf. Achtung! Die
meisten Nitrattests



werden durch hohe Nitritkonzentrationen gestort! Auch hier ist das Redoxpotential
meist zu

hoch. Fitterung erhéhen, Durchflul3 vermindern.
- Der Ablauf des Filters stinkt nach Schwefelwasserstoff (faulen Eiern). Meist ist

in diesem Fall das Redoxpotential zu niedrig (unter -300 mV). Fitterung reduzieren,
DurchfluR3rate Uberprifen und ggf. erhéhen.

11. Garantie
&0 Aeua Mepie GmbH gewdhrt eine Garantie von 24 Monaten ab Kaufdatum auf

alle Produktions- und Materialfehler. Weitergehende Anspriche, insbesondere
Anspriiche, die aus fehlerhafter Bedienung resultieren, sind ausgeschlossen.
Als Garantienachweis gilt der Original-Kaufbeleg.

- Technische Anderungen vorbehalten —

&0 Aaua MEDIe GmbH, Bissendorf
04/2001



